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A legkisebb hatas elve és a Noether-tétel

Témavezetd: Dr. Novak-Gselmann Eszter

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: els6sorban matematika-fizika szakos hallgatoknak.

Témaleirds: A fizikaban a hatdselv a mozgas természetérdl tett allitas, amibdl egy
er6hatas alatt allo test palyaja meghatarozhato, illetve a kolcsonhatas és atalakulés
egyenletei levezethetdk. A befutott pdlya olyan, amelynek mentén szamitott hatas
stacionarius, azaz a palya kis odébb tolasara nem valtozik. gy a palyat nem az
erOhatdsokra bekdvetkezd gyorsulasok alapjan probaljuk felépiteni, hanem a
stacionarius hatds alapjan probaljuk kivalasztani a lehetséges palydk kozil. Bar a
klasszikus mechanikdban egyenértékii a Newton-torvényekkel, a hatdselv alkalmasabb
az altalanositasra és fontos szerepet jatszik a modern fizikaban. Az elv valdban a fizika
egyik nagyszerii altalanositasa. Kiilondsen a kvantummechanikéban lehet értékelni és
legjobban megérteni.

A Noether-tétel egy olyan allitas, amely alapvet6 jelentdségli a modern fizikdban. Azt
mondja ki, hogy ha egy (fizikai) rendszerben valamilyen folytonos szimmetria
érvényesiil, akkor ahhoz megmaradasi torvény, illetve megmarad6é mennyiség (az un.
,Noether-toltés™) tartozik.

Algebrai szamtestek hatvany egész bazisai

Témavezetd: Dr. Gaal Istvan

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: Algebrai és szamelméleti ismeretek sziikségesek. Maple programcsomag
ismerete ¢és hasznalata sziikséges.

Témaleiras: Specialis kis fokl algebrai szamtestek esetén keressiik azon

algebrai egészeket, melyek hatvanyai egész bazist alkotnak.

A matematikai szorongds (math anxiety) felismerése és oldasa feladatokon keresztiil
Témavezetd: Dr. Novak-Gselmann Eszter

Nyelvismeret: angol

Témaleirds: A matematikai szorongas, mas néven matematikai fobia, a fesziiltség és a
szorongas egy olyan érzése, amely megzavarja a matematikai problémak megoldasat a
mindennapi €letben, illetve iskolai koriilmények kozott.

Mark H. Ashcraft gy hatarozza meg a matematikai szorongést, mint "a fesziiltség,
aggodalom vagy félelem érzése, amely zavarja a matematikai teljesitményt". Ez egy
olyan jelenség, amelyet manapsag (szerencsés esetben) gyakran figyelembe vesznek a
tanulok matematikai problémadinak vizsgadlatakor. Az American Psychological



Association szerint a matematikai szorongéds gyakran az un. teszt-szorongashoz
kapcsolodik, de nem azonos vele. Ez a szorongas tovabbi szorongast okozhat. A
matematikai szorongés tudomanyos vizsgalata mar az 1950-es években elkezdddott,
amikor Mary Fides Gough bevezette a matematikafobia kifejezést, hogy leirja sokak
fobiaszerli érzéseit a matematika irant. Az elsé matematikai szorongasmérési skalat
Richardson és Suinn dolgozta ki 1972-ben. Az eddigi tanulméanyok azt allapitottdk meg,
hogy a matematikai szorongas 6sszefligg a matematikai teljesitményteszteken nyujtott
gyenge matematikai teljesitménnyel és a matematikdval kapcsolatos negativ
attitidokkel.

A szakdolgozat témdja személyes egyeztetés alapjan keriil meghatdarozdsra.
Témavezetd: Dr. Lovas Rezso

A Taylor-tétel bevezetése és szemléltetése a kiozépiskolai tehetséggondozdasban
Témavezetd: Dr. Fazekas Borbala

Témaleiras: A dolgozat a Taylor-tétel kozépiskolés szintli didaktikai adaptaciojat
mutatja be, az érintd fogalmanak kiterjesztésétdl a transzcendens fliggvények
polinomialis kozelitéséig.

A vizualizdcio szerepe a matematika tanitasaban és oktatasdaban

Témavezetd: Dr. Figula Agota

Témaleiras: A vizudlis reprezentdciok segitik a matematikai fogalmak megértését, a
problémamegoldast a tantermi 6rakon. A dolgozat azt vizsgélja, hogyan tdmogatjak a
grafikonok, geometriai abrak és digitalis eszk6zok a tanulast €s az oktatdi munkat.

Catalan-szamok

Témavezetd: Dr. Racz Gabriella

Nyelvismeret: angol

Témaleirds: A Catalan-szamok sorozata nagyon sok leszamléalasi problémaval
kapcsolatba hozhatd. Richard P. Stanley a roéluk irt kényvében tobb mint 200
kombinatorikus interpretaciot ad meg. A sokféle értelmezés mellett a Catalan-szdmok
szamos érdekes tulajdonsaggal birnak, ezeket is feltarjuk a szakdolgozat megirasa soran.

Integralszamitas és alkalmazasai

Témavezetd: Dr. Mészaros Fruzsina

Nyelvismeret: Angol (elény, de nem feltétel).

Megjegyzés: LaTeX haszndlata sziikséges.

Témaleiras: Az integralszamitas alapfogalmait és modszereit tekintjiik 4t. Bemutatjuk
az integralok alkalmazasait kiilonb6z6 teriileteken, példaul a geometridban, fizikdban
¢s valoszinliségszamitasban.



Interaktiv oktatdsi segédletek

Témavezetd: Dr. Tengely Szabolcs

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: LaTeX

Témaleiras: Kiillonb6zé matematikai eljarasok megértését erdsen segiti, ha tobb
konkrét példan keresztiil a fontos 1épéseket €s az azokban szerepld objektumokat
kézzelfoghatova tessziik. Ilyen segédletek elkészitésére mar tobb hatékony eszkoz a
rendelkezésre all: GeoGebra, Julia, Python, SageMath. A matematika kiilonb6z6
teriileteirdl érkezd problémak esetében megnézziik hogyan hasznalhatjuk fel a mai
technologidkat.

Konvex geometria a sikon

Témavezetd: Dr. Vincze Csaba

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: targyi eléfeltétel: Geometria 02, GeoGebra

Témaleiras: A vizsgalt kérdések kozos sajatossaga, hogy kdzértheté modon felvethetok,
¢s targyalhatok elemi (szemléletes) eszkozokkel is. Célunk a szemléletes tartalomhoz —
a lehetéségekhez képest — minél precizebb, de minimalis elméleti hattér kidolgozésa.
Fontos szempont, hogy az elkésziilt anyag jol hasznalhat6 legyen példaul matematikai
szakkorok munkajdban, vagy tudomanynépszerlsitd eldadds elkészitése soran.
Kiindulopontunk az ,,Alakzatok felbontasa kisebb részekre” (V. G. Boltyanszkij, 1. C.
Gohberg, Tankonyvkiado, Budapest, 1976) cimii konyvben talalhaté sikgeometriai
problémak.

Kiilonbozo oktatasi modszer és alkalmazdsaik a tanordan

Témavezetd: Dr. Figula Agota

Témaleirds: A téma célja, hogy bemutassa a kiilonbozé oktatdsi modszereket, ezek
elényeit és alkalmazhatosagukat a tantermi 6rak soran. Iskolai témakort dolgozunk fel
¢s a tantermi oktatasi lehetOségeiket vizsgaljuk a kiilonb6zo oktatasi modszerek elényeit
otvozve.

Majdnem periodikus fiiggvények

Témavezetd: Dr. Boros Zoltan

Megjegyzés: Fliggvények dbrazolasat és vizsgalatat timogatod program(csomag)ok
ismerete hasznos lehet, de nem feltétleniil sziikséges.

Témaleiras: Célunk tulajdonképpen egy régebbi kdzépiskolas versenyfeladat
megoldasa: a valds szamok halmazan értelmezett f(x) = sin(x) + sin(x-v2) fiiggvény
értékkészletének meghatarozasa. Attekintjiik az ehhez sziikséges szamelméleti és



fliggvénytani ismereteket, valamint bemutatjuk ezek alkalmazasat ilyen tipusu
feladatok megoldasara. Megvizsgaljuk az eredmény altalanositasi lehetdségeit is.

MAPLE a kozépiskolai tanitasban

Témavezetd: Dr. Gat Gyorgy

Nyelvismeret: Angol nyelvtudas hasznos, de nem elvart.

Megjegyzés: A MAPLE programcsomag eldzetes alapfoku ismerete hasznos, de nem
elvart.

Témaleiras: Kiilonféle targykori kozépiskolai matematikai feladatok megoldasanak
szemléltetése a MAPLE komputeralgebrai programcsomag alkalmazésaval.

Matematikai programcsomagok alkalmazdsa a kozép- és altalanos iskolai tanitasban
Témavezetd: Dr. Fazekas Borbéla

Megjegyzés: Sziikkséges Maple, vagy barmely mas programcsomag ismerete.
Témaleiras: A kozép- és altalanos iskolai tanitasban sok témakor esetén nagyban segiti
a tanulast, ha a tanulok megfeleld abrak, animaciok segitségével vizsgalhatnak egy-
egy jelenséget. Ilyen téma példaul a fliggvénytan €s a geometria. A dolgozat célja
feladatokon keresztiil bemutatni ennek lehetdségeit.

Szamelmélet az iskolai versenyfeladatokban
Témavezetd: Dr. Bazsé Andrés

Szamhdaromszogek

Témavezetd: Dr. Bazs6 Andras

Nyelvismeret: angol

Témaleirds: A projekt célja az ismert (Pascal) és kevésbé ismert (Lozani¢, hiperbolikus
Pascal, ...) szamharomszogek torténetének, tulajdonsagainak ¢és alkalmazasainak
bemutatésa.

Tomogrdfia diszkréten

Témavezetd: Dr. Nagy Abris

Témaleirds: A tomografia célja, hogy képet alkossunk egy targy keresztmetszetirdl
anélkiil, hogy ténylegesen feldarabolndnk azt. Egy CT-vizsgdlat soran ehhez
rontgensugarakat irdnyitanak az emberi testre ¢és mérik ezen sugarak
intenzitascsOkkenését, ami alapjan matematikai szamitasok segitségével feltérképezhetd
a belso Osszetétel. Tomografiai vizsgalatot azonban nem csak az emberi testen, hanem
fémbdl késziilt targyakon, kézeteken, de akar a Fold atmoszférajan is végezhetiink. Az
ezek mogott all6 matematikai modszerek azonban mind megegyeznek abban, hogy egy
fizikai mennyiség ismeretlen eloszlasfiiggvényét kell meghataroznunk egyenesek
mentén vett integraljainak ismeretében. A probléma diszkrét valtozata soran egy sikbeli



véges ponthalmazt kell megtalalnunk gy, hogy csupan bizonyos egyenesek mentén az
egyenesre illeszkedd pontok szamat ismerjlik. Ezzel a témakorrel foglalkozik a diszkrét
tomografia, ahol nem meglepd modon fontos szerepet jatszanak a kombinatorikai és graf
elméleti modszerek. A probléma egy tovabbi igen specidlis valtozata, amikor egy 0-1
elemli matrixot szeretnénk megtaldlni a sor €s oszlop Osszegei alapjan. Ennek
megoldésra tobb kiilonbozé egyszerii mddszer is ismert, amelyek megértéséhez sokszor
elegenddek elemi matematikai ismeretek.



